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|. RELAZIONE GENERALE



SCOMPOSIZIONE DELL'OPERA

RELAZIONE

CODICE DESCRIZIONE CLASSI OMOGENEE
SP Scomposizione spaziale dell'opera
SP.01 Parti interrate
SP.02 Piano di campagna o stradale
SP.03 Parti aeree
SP.04 Interrato e visibile all'esterno
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CLASSI, UNITA, ELEMENTI TECNOLOGICI E COMPONENTI

RELAZIONE

TIPOLOGIA

CODICE ELEMENTO U.M. NUMERO DESCRIZIONE
114 C Micropali
1 @] STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
1.2 ET Opere di fondazioni superficiali
1.2.8 C Plateein c.a
13 ET Strutture in elevazionein c.a.
132 C Pareti
135 C Solette
8.3.17 C Impermeabilizzazioni esterne
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. SCHEDE TECNICHE



SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.1.4
IDENTIFICAZIONE

114 | Componente 'Micropali

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Micropali

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.2.8
IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

12 Elemento tecnol ogico Opere di fondazioni superficiali

128 Componente Plateein c.a.

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Plateein c.a.

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.3.2
IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

13 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a.

132 Componente Pareti

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Pareti

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.35

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
1.3 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a
135 Componente Solette
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SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.35
DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Solette

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 8.3.17

IDENTIFICAZIONE

8.3.17 | Componente  Impermeabilizzazioni esterne

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZ|ONE GRAFICA

Impermeabilizzazioni esterne
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lll. MANUALE D'USO



MANUALE D'USO

COMPONENTE 114

IDENTIFICAZIONE

114 | Componente 'Micropali

DESCRIZIONE

I micropali sono pali di fondazione avente generalmente dimensioni comprese tra 90 ed 300 mm di diametro e lunghezze variabili da 2 fino a 50 metri. In particolare poiché il diametro dei micropali rispetto alle
fondazioni profonde di medio e grande diametro siano inferiore, vengono utilizzati in maniera diffusa poiché svolge le analoghe funzioni ed hanno un comportamento meccanico similare. Le numerose applicazioni di
questa fondazione indiretta, trovano impiego in situazioni diverse:

- per il consolidamento di fondazioni dirette insufficienti per capacita portante a sostenere la sovrastruttura;

- per il ripristino e/o riparazione di fondazioni danneggiate da agenti fisico-chimici esterni (cedimenti differenziali, erosione al piede di pile di ponti);

- per il consolidamento di terreni prima dell'esecuzione delle fondazioni dirette;

- per la realizzazione di ancoraggi / tiranti (applicazioni su barriere paramassi, tiranti per il contrasto al ribaltamento di paratie).

MODALITA' D'USO CORRETTO

L 'utente dovra soltanto accertarsi della comparsadi eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di dissesto /0 cedimenti strutturali.

OPERA 1

IDENTIFICAZIONE

1 [Opera [STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

ELEMENTI COSTITUENTI

12 Opere di fondazioni superficiali
1.3 Strutture in elevazionein c.a
DESCRIZIONE

STRUTTURECIVILI EINDUSTRIALI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

12 Elemento tecnol ogico Opere di fondazioni superficiali
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MANUALE D'USO

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

ELEMENTI COSTITUENTI

1.2.8 Plateein c.a

DESCRIZIONE

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze
esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non ¢ elevato.
Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico
in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai
possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della
reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell'alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo scalzamento e percido vanno adeguatamente difese e
approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

COMPONENTE 1.2.8

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
12 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali

1.2.8 Componente Plateein c.a.

DESCRIZIONE

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme
risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea puo essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di
appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di punzonamento dei medesimi sulla soletta.

MODALITA' D'USO CORRETTO

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare |'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.3

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a
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MANUALE D'USO

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.3

ELEMENTI COSTITUENTI

1.3.2 Pareti
135 Solette
DESCRIZIONE

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle
strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione
strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

COMPONENTE 1.3.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a.

1.3.2 Componente Pareti

DESCRIZIONE

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla larghezza. Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti
delimitano confini verticali di ambienti. Inoltre le pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e separano gli ambienti interni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

MODALITA' D'USO CORRETTO

Non compromettere |'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usuradelle parti in vista. Riscontro di eventuali anomalie.

COMPONENTE 135

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a
135 Componente Solette
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 1.35

DESCRIZIONE

Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un‘ottima resistenza alle alte temperature ed inoltre sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano
maggiormente il loro impiego negli edifici industriali, depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere utilizzati sia su strutture di pilastri e travi
anch'essi in c.a. che su murature ordinarie.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Non compromettere I'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usuradelle parti in vista. Riscontro di eventuali anomalie.

‘COMPONENTE 8.3.17

IDENTIFICAZIONE

8.3.17 | Componente | Impermeabilizzazioni esterne

DESCRIZIONE

Le impermeabilizzazioni esterne hanno lo scopo di impedire alle infiltrazioni di acqua che provengono dal terreno di raggiungere le parti della struttura che si trovano a contatto con il terreno mediante I'inserimento di
un materiale con caratteristiche di impermeabilita all'acqua. In particolare vengono utilizzate per il risanamento di murature fuori terra e controterra contro le infiltrazioni laterali.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Nelle operazioni di scavo effettuate a contatto con le strutture fare attenzione a non compromettere I'equilibrio statico di quest'ultime. Particolare cura va posta
nel rifinire le superfici di scavo per favorire una buona posa ed aggrappaggio delle membrane. In tal senso rimuovere eventuali radici o altri detriti. Le
membrane vanno comunqgue protette con strati di protezione per evitare sollecitazioni meccaniche e rotture conseguenti alefasi di rinterro.
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V. MANUALE DI MANUTENZIONE



MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

114

IDENTIFICAZIONE

114 | Componente

DESCRIZIONE

I micropali sono pali di fondazione avente generalmente dimensioni comprese tra 90 ed 300 mm di diametro e lunghezze variabili da 2 fino a 50 metri. In particolare poiché il diametro dei micropali rispetto alle
fondazioni profonde di medio e grande diametro siano inferiore, vengono utilizzati in maniera diffusa poiché svolge le analoghe funzioni ed hanno un comportamento meccanico similare. Le numerose applicazioni di
questa fondazione indiretta, trovano impiego in situazioni diverse:

- per il consolidamento di fondazioni dirette insufficienti per capacita portante a sostenere la sovrastruttura;

- per il ripristino e/o riparazione di fondazioni danneggiate da agenti fisico-chimici esterni (cedimenti differenziali, erosione al piede di pile di ponti);

- per il consolidamento di terreni prima dell'esecuzione delle fondazioni dirette;

- per la realizzazione di ancoraggi / tiranti (applicazioni su barriere paramassi, tiranti per il contrasto al ribaltamento di paratie).

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Cedimenti

Deformazioni e spostamenti
Distacchi murari

Distacco

Esposizione dei ferri di armatura
Fessurazioni

Lesioni

Non perpendicolarita del fabbricato
Penetrazione di umidita

Rigonfiamento

Umidita
Impiego di materiali non durevali

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
di imposta della fondazione.

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normal e configurazione dell'elemento.
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dallaloro sede.

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione del ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicarelo
spostamento reciproco delle parti.

S manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano
I'importanza el tipo.

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti 0 eventi di natura diversa.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Variazione della sagoma che interessa I’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 1.1.4
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
CL142  |Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Tecnici di livello
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante ala struttura che possano essere indicatori di|SUPerore
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
CL143  |Veificare che nelle fas manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una Tecnici di livello
durabilita elevata. Superiore
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
11.14.1 In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati Speciaizzati vari
accertamenti per ladiagnos e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare
la causaleffetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi a consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
OPERA 1

IDENTIFICAZIONE

1

|Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

ELEMENTI COSTITUENTI

1.2

Opere di fondazioni superficiali

1.3

Strutture in elevazionein c.a

DESCRIZIONE

STRUTTU

RECIVILI EINDUSTRIALI
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MANUALE DI MANUTENZIONE

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

12 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali

ELEMENTI COSTITUENTI

1.2.8 Plateeinc.a

DESCRIZIONE

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze
esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non ¢ elevato.
Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico
in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai
possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della
reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell'alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo scalzamento e percio vanno adeguatamente difese e
approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

COMPONENTE 1.2.8

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
12 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali

1.2.8 Componente Plateein c.a.

DESCRIZIONE

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme
risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea puo essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di
appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di punzonamento dei medesimi sulla soletta.

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Cedimenti Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
di imposta della fondazione.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

1.2.8

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Deformazioni e spostamenti
Distacchi murari

Distacco

Esposizione dei ferri di armatura
Fessurazioni

Lesioni

Non perpendicolarita del fabbricato
Penetrazione di umidita

Rigonfiamento

Umidita
Impiego di materiali non durevali

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestars anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dallaloro sede.

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione del ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per |'azione degli agenti atmosferici.

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicarelo
spostamento reciproco delle parti.

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e |I'andamento ne caratterizzano
I'importanza e il tipo.

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’” combinato all’ azione della gravita.
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI

CODICE

IMPORTO

DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

Cl1282  |Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.| Tecnici di livello
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di|SUPErore

C1283

cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una| Tecnici di livello
durabilita elevata superiore
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 1.2.8
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
11.2.81 In seguito ala comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati|Speciaizzati vari

accertamenti per ladiagnos e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare
la causaleffetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi a consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.3

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a

ELEMENTI COSTITUENTI

1.3.2 Pareti
135 Solette
DESCRIZIONE

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle
strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione
strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

COMPONENTE 1.3.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a.

132 Componente Pareti

DESCRIZIONE

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla larghezza. Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti
delimitano confini verticali di ambienti. Inoltre le pareti di un edificio si possono classificare in:
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

1.3.2

DESCRIZIONE

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e separano gli ambienti interni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Scheggiature Distacco di piccole parti di materiale lungoi bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Spalling Avviene attraverso |o schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad

Impiego di materiali non durevali
Alveolizzazione

Cavillature superfici
Corrosione

Deformazioni e spostamenti
Disgregazione

Distacco

Efflorescenze

Erosione superficiale

Esfoliazione

Esposizione dei ferri di armatura

alte temperature nei calcestruzzi.

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa
essenziamente in profondita con andamento a diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.
Sottile trama di fessure sulla superficie del cal cestruzzo.

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestars anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dallaloro sede.

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
al'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a process di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparalleli fraloro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
afenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 1.3.2
ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Fessurazioni Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o paralele all'armatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto dovute afenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o atri eventi.

Lesioni S manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento,
|'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

Mancanza

Penetrazione di umidita
Polverizzazione
Rigonfiamento

Caduta e perditadi parti del materiale del manufatto.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

Variazione della sagoma che interessa |’ intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’” combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
Cl322  |Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali| Tecnici di livello
anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ. Superiore
C1323  |Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne|Tecnici di livello
alterano la normale configurazione. Superiore
Cl324  \Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una| Tecnici di livello
durabilita elevata. superiore
INTERVENT]
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
11321 Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle| Specializzati vari
cause del difetto accertato.

COMPONENTE

135

IDENTIFICAZIONE

1 [Opera |STRUTTURE CIVIL| E INDUSTRIALI
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

1.35

IDENTIFICAZIONE

13 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a.
135 Componente Solette
DESCRIZIONE

Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed inoltre sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano
maggiormente il loro impiego negli edifici industriali, depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere utilizzati sia su strutture di pilastri e travi

anch'essi in c.a. che su murature ordinarie.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Alveolizzazione
Cavillature superfici
Corrosione

Deformazioni e spostamenti
Disgregazione

Distacco

Efflorescenze

Erosione superficiale

Esfoliazione

Esposizione dei ferri di armatura

Fessurazioni

Degradazione che s manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa
essenzialmente in profondita con andamento a diverticoli si pud usare il termine aveolizzazione a cariatura
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normal e configurazione dell'elemento.
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dallaloro sede.

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
al'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).
Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparall€eli fraloro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
afenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare l'intero
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 1.35
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
spessore del manufatto dovute afenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.
Lesioni S manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento,
|'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il tipo.
Mancanza

Penetrazione di umidita
Polverizzazione
Rigonfiamento

Scheggiature
Spalling

Impiego di materiali non durevoli

Caduta e perditadi parti del materiale del manufatto.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

Variazione della sagoma che interessa I’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’” combinato all’ azione della gravita.
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Avviene attraverso |o schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad
alte temperature nel calcestruzzi.

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
Cl1352  |Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali| Tecnici di livello
anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ. superiore
C1353  |Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne|Tecnici di livello
alterano la normale configurazione. supertore
C1354  \Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una| Tecnici di livello
durabilita elevata. superiore
INTERVENT]
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
11.35.1 Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle| Specializzati vari
cause del difetto accertato.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 8.3.17

IDENTIFICAZIONE

8.3.17 | Componente  Impermeabilizzazioni esterne

DESCRIZIONE

Le impermeabilizzazioni esterne hanno lo scopo di impedire alle infiltrazioni di acqua che provengono dal terreno di raggiungere le parti della struttura che si trovano a contatto con il terreno mediante I'inserimento di
un materiale con caratteristiche di impermeabilita all'acqua. In particolare vengono utilizzate per il risanamento di murature fuori terra e controterra contro le infiltrazioni laterali.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Mancanza Mancanza di materiale drenante.
Rottura Rottura dell'elemento drenante.
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'g: 285;50
C83.17.2 |Controllare lo stato generale dei materiali drenanti ed assicurarsi del corretto smaltimento delle acque| Specializzati vari
intercettate. Verificare I'assenza di eventuali anomalie,
C83173 |Nelle fas di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di|Tecnici di livello
sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo lariduzione delle risorse. |SUPeriore
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'g’: 285;3
18.3.17.1  |Ripristino dei materiali drenanti, usurati o rotti, con altri di caratteristiche analoghe. Speciaizzati vari
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V. PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Documenti:

V..  Sottoprogramma prestazioni
V.Il. Sottoprogramma controlli
V.I11. Sottoprogrammainterventi



SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

12 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali

REQUISITI E PRESTAZIONI

0000000025 - Protezione elettrica

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DELLE DISPERSIONI ELETTRICHE

REQUISITO:

Le operedi fondazioni superficiali dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

PRESTAZIONE:

Tutte le parti metalliche facenti parte delle opere di fondazioni superficiali dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante dispersori, in modo che
esse vengano atrovars allo stesso potenziale elettrico del terreno.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

0000000023 - Protezione dagli agenti chimici ed organici

DESCRIZIONE

RESISTENZA AGLI AGENTI AGGRESSIVI

REQUISITO:

Le operedi fondazioni superficiali non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
PRESTAZIONE:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le
proprie caratteristiche funzionali.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, la
normativa dispone che" L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

RESISTENZA AGLI ATTACCHI BIOLOGICI

REQUISITO:

Le opere di fondazioni superficiali a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

DESCRIZIONE

PRESTAZIONE:

Le opere di fondazioni superficiali costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi marini, ecc., ma
dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi in legno dovranno essere trattati con
prodotti protettivi idonei.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, del prodotti utilizzati, delle classi di rischio, delle situazioni generali di
servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti biologici per class di rischio (UNI EN 335-1):Classe di
rischio 1- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;
- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = LeggeClasse di rischio 2- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto
(rischio di umidificazione);- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (
*)insetti = U; termiti = LeggeClasse di rischio 3- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;- Descrizione dell’ esposizione a
umidificazione in servizio: frequente;- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = LeggeClasse di rischio 4;- Situazione generale
di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;- Distribuzione degli agenti biologici:
funghi = U; (*)insetti = U; termiti = LeggeClasse di rischio 5;- Situazione generale di servizio: in acqua salata;- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione
in servizio: permanente;- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.U = universalmente presente in
Europal. = localmente presente in Europa(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

RESISTENZA AL GELO

REQUISITO:

Le operedi fondazioni superficiali non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.
PRESTAZIONE:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e disgelo. In particolare
al’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza a gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo
(provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria
raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la
resistenzaal gelo.

0000000011 - Di stabilita

DESCRIZIONE

RESISTENZA MECCANICA
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

DESCRIZIONE

REQUISITO:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

PRESTAZIONE:

Le operedi fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

0000000010 - Di salvaguardia dell'ambiente

DESCRIZIONE
GESTIONE ECOCOMPATIBILE DEL CANTIERE

REQUISITO:

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive
PRESTAZIONE:

Durante le fas di manutenzione degli elementi dell’ opera, dovranno essere limitati i consumi energetici ed i livelli di inquinamento ambientale anche in
funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa di settore.

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI A RIDOTTO CARICO AMBIENTALE

REQUISITO:

| materiali e gli elementi selezionati, duranteil ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.
PRESTAZIONE:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione,
cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di 0zono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali
impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica & opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi a luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai process di trasporto.lnoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla
risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettarei limiti previsti dalla normativa vigente
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

0000000032 - Gestione dei rifiuti

DESCRIZIONE
UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI RICICLATI

REQUISITO:

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.
PRESTAZIONE:

Nella sceltadei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzia mente possono essere avviati al riciclo.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Calcolare la percentuale di materiali daavviare ai process di riciclaggio.Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’ elemento tecnicoin relazione all’ unita funzional e assunta.

0000000044 - Salvaguardia dell’integrita del suolo e del sottosuolo

DESCRIZIONE

RECUPERO AMBIENTALE DEL TERRENO DI SBANCAMENTO

REQUISITO:

Salvaguardia dell’ integrita del suolo e del sottosuolo attraverso il recupero del terreno di shancamento.

PRESTAZIONE:

Al fine di salvaguardare l'integrita del suolo e del sottosuolo e per limitare i relativi impatti, il terreno risultante dallo sbancamento per la realizzazione
dell'edificio, dovra essere recuperato e riutilizzato.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

0000000033 - Utilizzo razionale delle risorse

DESCRIZIONE

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI E COMPONENTI CARATTERIZZATI DA UN'ELEVATA DURABILITA
REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

PRESTAZIONE:

Nelle fasi progettuali dell'operaindividuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata
LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.2

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.3

IDENTIFICAZIONE

1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

13 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a.

REQUISITI E PRESTAZIONI

0000000025 - Protezione €elettrica

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLODELLE DISPERSIONI ELETTRICHE

REQUISITO:

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

PRESTAZIONE:

Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture di elevazione dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante dispersori. In modo che esse vengano
atrovars alo stesso potenziale elettrico del terreno.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

0000000023 - Protezione dagli agenti chimici ed organici

DESCRIZIONE

RESISTENZA AGLI AGENTI AGGRESSIVI

REQUISITO:

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
PRESTAZIONE:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie
caratteristiche funzionali.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, in
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 1.3

DESCRIZIONE

particolare a punto 4.1.6.1.3 "Copriferro e interferro” la normativa dispone che " L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di
calcestruzzo".

RESISTENZA AL GELO

REQUISITO:

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.
PRESTAZIONE:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e disgelo. In particolare
al’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo
(provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli aternati di gelo (in aria
raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la
resistenzaal gelo.

0000000011 - Di stabilita

DESCRIZIONE

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di
determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

PRESTAZIONE:

Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Per i livelli minimi si rimanda ale prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (Norme tecniche per le costruzioni) €
laCircolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per |'applicazione delle «Nuove norme tecniche per e costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).
RESISTENZA AL VENTO

REQUISITO:

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la funzionalita degli elementi che le
costituiscono.

PRESTAZIONE:

Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalita nel tempo senza compromettere la sicurezza dell'utenza.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO ‘1.3

DESCRIZIONE

L'azione del vento da considerare € quella previstadal D.M. 14.1.2008 (che divide convenzionalmente il territorio italiano in zone), tenendo conto dell'altezza
della struttura e del tipo di esposizione.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| valori minimi variano in funzione del tipo di strutturain riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. 14.1.2008. Il vento, la cui direzione si considera
generalmente orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in generale, effetti dinamici.Per e costruzioni usuali tali azioni
sono convenzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per costruzioni di forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o
lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento pud dare luogo ad effetti la cui valutazione
richiede I'uso di metodologie di calcolo e sperimentali adeguate allo stato dell'arte e che tengano conto della dinamica del sistema.- Velocita di riferimentoLa
velocita di riferimento Vb é il valore caratteristico della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno di categoria di esposizione Il (vedi tab. 3.3.11),
mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno di 50 anni. In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche vb e data dall’ espressione:Vb =
Vb,0 per As <= AOVb = Vb,0 + Ka (As - AQ) As per As > AOdove:Vb,0, A0, Ka sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 e legati alaregione in cui sorge la
costruzione in esame, in funzione delle zone;As e I’ altitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione.Tabella 3.3.1Zona: 1: Valle dAosta,
Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia (con I'eccezione della Provincia di Trieste); Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka
(1/s) = 0.010Zona: 2: EmiliaaRomagna; Vb,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.015Zona: 3: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise,
Campania, Puglia, Basilicata, Calabria (esclusala Provinciadi Reggio Calabria); Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020Zona: 4: Sicilia e provincia
di Reggio Calabria; Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020Zona: 5: Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con l'isola di
LaMaddalena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.015Zona: 6: Sardegna (zona occidente della retta congiungente Capo Teulada con l'isoladi La
Maddalena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020Zona: 7: Liguria; Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.015Zona: 8: Provincia di
Trieste; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.010Zona: 9: Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) =
500; Ka (1/s) = 0.020Per altitudini superiori a 1500 m sul livello del mare si potrafare riferimento alle condizioni locali di climae di esposizione. | valori della
velocita di riferimento possono essere ricavati da dati supportati da opportuna documentazione o daindagini statistiche adeguatamente comprovate. Fatte salve
tali valutazioni, comunque raccomandate in prossimita di vette e crinali, i valori utilizzati non dovranno essere minori di quelli previsti per 1500 m di
atitudine.- Azioni statiche equivalentiLe azioni statiche del vento sono costituite da pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici, Sia esterne che
interne, degli elementi che compongono la costruzione.L’ azione del vento sul singolo el emento viene determinata considerando la combinazione piu gravosa
della pressione agente sulla superficie esterna e della pressione agente sulla superficie interna dell’ elemento.Nel caso di costruzioni o elementi di grande
estensione, si deve inoltre tenere conto delle azioni tangenti esercitate dal vento.L’azione d'insieme esercitata dal vento su una costruzione € data dalla
risultante delle azioni sui singoli elementi, considerando come direzione del vento, quella corrispondente ad uno degli assi principai della pianta della
costruzione; in casi particolari, come ad esempio per le torri a base quadrata o rettangolare, si deve considerare anche I’ipotesi di vento spirante secondo la
direzione di una delle diagonali.- Pressione del ventoLa pressione del vento € data dall'espressione:P = Qb Ce Cp Cddove:Qb e la pressione cinetica di
riferimento;Ce ¢é il coefficiente di esposizione;Cp € il coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della
costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento. Il suo valore pud essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da
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prove sperimentali in galleria del vento;Cd e il coefficiente dinamico con cui s tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non contemporaneita delle
massime pressioni locali e degli effetti amplificativi dovuti ale vibrazioni strutturali.- Azione tangente del ventoL 'azione tangente per unita di superficie
parallela alla direzione del vento e data dall'espressione:Pf = Qb Ce Cfdove:Cf el coefficiente d'attrito funzione della scabrezza della superficie sulla quale il
vento esercital'azione tangente. |l suo valore puo essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in galleria del vento.
- Pressione cinetica di riferimentoLa pressione cinetica di riferimento Qb (in N/m2) e data dall'espressione:Qb= P Vb 72 0,5dove:Vb é la velocita di
riferimento del vento (in m/s);R € la densita dell'aria assunta convenzionalmente costante e pari a 1,25 kg/cm3- Coefficiente di esposizionell coefficiente di
esposizione Ce dipende dall’ altezza Z sul suolo del punto considerato, dalla topografia del terreno, e dalla categoria di esposizione del sito ove sorge la
costruzione. In assenza di analisi specifiche che tengano in conto la direzione di provenienza del vento e |’ effettiva scabrezza e topografia del terreno che
circondala costruzione, per altezze sul suolo non maggiori di Z =200 m, e dato dallaformulaCe(Z) = Kr*2 Ct Ln (Z/ Z0) [7 + CtLn (Z / Z0O)] per Z >=
ZminCe(Z) = Ce(Zmin) per Z < Zmindove:Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tab. 3.3.11 in funzione della categoria di esposizione del sito ove sorge la
costruzione; Ct eil coefficiente di topografia. Tabella 3.3.11 Categoria di esposizione del sito: |; Kr =0,17; Z0 (m) = 0,01; Zmin (m) = 2Categoria di esposizione
del sito: 11; Kr = 0,19; Z0 (m) = 0,05; Zmin (m) = 4Categoria di esposizione del sito: 111; Kr = 0,20; Z0 (m) = 0,10; Zmin (m) = 5Categoria di esposizione del
sito: 1V; Kr = 0,22; Z0 (m) = 0,30; Zmin (m) = 8Categoria di esposizione ddl sito: V; Kr = 0,23; Z0 (m) = 0,70; Zmin (m) = 12In mancanza di analisi che
tengano in conto sia della direzione di provenienza del vento sia delle variazioni di rugosita del terreno, la categoria di esposizione € assegnata in funzione
della posizione geografica del sito ove sorge la costruzione e della classe di rugosita del terreno definita in Tabella 3.3.111. 1l coefficiente di topografia Ct €
posto di regola pari a1 sia per le zone pianeggianti sia per quelle ondulate, collinose, montane. Nel caso di costruzioni ubicate presso la sommita di colline o
pendii isolati il coefficiente di topografia ci deve essere valutato con analisi piu approfondite. Tabella 3.3.111Classe di rugosita del terreno: A; Aree urbanein
cui ameno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza media superi i 15 m.Classe di rugosita del terreno: B; Aree urbane (non di classe A),
suburbane, industriali e boschiveClasse di rugosita del terreno: C; Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni, ecc.); aree con rugosita non
riconducibile alle classi A, B, D.Classe di rugosita del terreno: D; Aree prive di ostacoli o con a piu rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree
agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi, ecc.).Nota:L 'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla
conformazione orografica e topografica del terreno. Affinché una costruzione possa dirsi ubicatain classe di rugosita A o B & necessario che la situazione che
contraddistingue la classe permanga intorno alla costruzione per non meno di 1 km e comungue non meno di 20 volte I'altezza della costruzione. Laddove
sussistano dubbi sulla scelta della classe di rugosita, ameno di analisi rigorose, verra assegnata la classe piu sfavorevole.

0000000010 - Di salvaguardia dell'ambiente

DESCRIZIONE

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI A RIDOTTO CARICO AMBIENTALE

REQUISITO:

| materiali e gli elementi selezionati, duranteil ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.
PRESTAZIONE:
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La selezione del materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione,
cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali
impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica & opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi a luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai process di trasporto.Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla
risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettarei limiti previsti dalla normativa vigente
GESTIONE ECOCOMPATIBILE DEL CANTIERE

REQUISITO:

Salvaguardia dell'ambiente attraverso |a gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

PRESTAZIONE:

Durante le fas di manutenzione degli elementi dell’ opera, dovranno essere limitati i consumi energetici ed i livelli di inquinamento ambientale anche in
funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa di settore.

0000000032 - Gestione dei rifiuti

DESCRIZIONE
UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI RICICLATI

REQUISITO:

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.
PRESTAZIONE:

Nella sceltadei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzial mente possono essere avviati a riciclo.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Calcolare la percentuale di materiali daavviare ai processi di riciclaggio.Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’ elemento tecnicoin relazione all’ unita funzional e assunta.

DEMOLIZIONESELETTIVA

REQUISITO:

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.
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PRESTAZIONE:

In fase progettual e selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva, agevolando la separabilita dei componenti e dei
materiali.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza— presenzaper i principali elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

0000000033 - Utilizzo razionale delle risorse

DESCRIZIONE

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI CARATTERIZZATI DA UN'ELEVATA DURABILITA
REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

PRESTAZIONE:

Nelle fasi progettuali dell'operaindividuare e scegliere el ementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.
LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

0000000022 - Protezione antincendio

DESCRIZIONE

RESISTENZA AL FUOCO

REQUISITO:

Laresistenza al fuoco rappresenta |'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la stabilita (R), latenuta (E) €
I'isolamento termico (1). Essa € intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e di integrita, in
corrispondenza dei quali non € pitiin grado siadi reagire ai carichi applicati siadi impedire la propagazione dell'incendio.

PRESTAZIONE:

Gli elementi delle strutture di elevazione devono presentare una resistenza a fuoco (REI) non inferiore a quello determinabile in funzione del carico
d'incendio, secondo le modalita specificate nel D.M. 9.3.2007.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere laresistenza a fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo entro il
quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta allafiamma, ai fumi ed isolamento termico:- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min)
= 60;- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min) = 90;- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min) = 120.
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0000000012 - Durahilita tecnologica

DESCRIZIONE

DURATA DELLA VITA NOMINALE (PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’ AZIONE SISMICA)

REQUISITO:

Lavita nominale di un’opera strutturale VN € intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere
essere usata per 10 scopo a quale e destinata.

PRESTAZIONE:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn (espressa in anni) per il coefficiente d’ uso della costruzione Cu
(Vr =Vn Cu), riveste notevole importanza in quanto, assumendo che la legge di ricorrenza dell’ azione sismica sia un processo Poissoniano, € utilizzato per
valutare, fissata la probabilita di superamento P(Vr) corrispondente allo stato limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), il periodo di ritorno Tr dell’ azione
sismica cui fare riferimento per la verifica. Per assicurare ale costruzioni un livello di sicurezza antisismica minimo irrinunciabile le NTC impongono, se Vr
<= 35 anni, di assumere comungue Vr = 35 anni.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Lavitanominale delle opere variain funzione delle classi d’ uso definite di seguito. In particolare la tabella mostrai valori di Vr corrispondenti ai valori di Vn
che individuano le frontiere traii tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn intermedi tra detti valori di frontiera (e dunque valori di
Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono consentiti ed i corrispondenti valori del parametri ag, Fo e Tc necessari a definire I’ azione sismica sono
ricavati utilizzando le formule d’interpolazione fornite nell’ Allegato A alle NTC. Gli intervalli di valori attribuiti a Vr a variare di Vn e Classe d’ uso sono:
- Classed'uso =1 eVn<=10aloraVr =35;- Classed’'uso =1 eVn>=50aloraVr >= 35;- Classed'uso =1 eVn >= 100 alloraVr >= 70;- Classed'uso = || €
Vn<=104dloraVr =35;- Classed'uso = Il eVn >=50 aloraVr >=50;- Classed'uso = Il e Vn >= 100 alloraVr >= 100;- Classed' uso = Il eVn <= 10 allora
Vr = 35;- Classe d'uso = lll e Vn >= 50 dlora Vr >= 75;- Classe d'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 150;- Classe d'uso = IV e Vn <= 10 dlora Vr = 35;
- Classed'uso =1V eVn>=50aloraVr >= 100;- Classed' uso = IV e Vn >= 100 alora Vr >= 200.dove per classe d' uso s intende:- Classe |: Costruzioni con
presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;- Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
- I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classed’'uso I11 oin Classe d'uso 1V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi
conseguenze rilevanti;- Classe I1l: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per I’ambiente. Reti viarie
extraurbane non ricadenti in Classe d'uso V. Ponti ereti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di
un loro eventuale collasso;- Classe 1V: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile
in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui ad D.M. 5 novembre 2001, n. 6792,
“Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non
altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un
evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e aimpianti di produzione di energia elettrica.
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0000000038 - Condizioni d'igiene ambientale connesse con |'esposizione ad inquinanti dell'ariainterna

DESCRIZIONE

RIDUZIONE DELLE EMISSIONI TOSSICHE-NOCIVE DI MATERIALI, ELEMENTI E COMPONENTI

REQUISITO:

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con |'esposizione ad inquinanti dell'ariainterna.

PRESTAZIONE:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria interna ed a sistema di ventilazione, dovra produrre una bassa
emissione e/o |I’eliminazione di ogni contaminante tossico-nocivo per I’ utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).ll termine composti organici volatili (COV, o anche
VOC dal’inglese Volatile Organic Compounds) sta ad indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici €
composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi trail carbonio e I'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi
(CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano ilmetano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di
vapore o in forma liquida, ma in grado di evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da
costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

L’aria & considerabile di buona qualita se nell’ ambiente non sono presenti inquinanti specifici in concentrazioni dannose per la salute dell’ occupante e se €
percepita come soddisfacente da almeno I’ 80% degli occupanti.
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 1.1.4
IDENTIFICAZIONE
114 | Componente 'Micropali
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (o0
CL142  |Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando Controlloa |12 Mes 1 |Cedimenti No | Tecnici di
l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare|Vista Deof;;”;aezn't‘i’”'e 'S'l‘J’e'e'r?ore
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che Epiaacchi murari P
possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare Fessurazioni
verifiche e controlli  approfonditi  particolarmente  in Lesioni
corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, Non perpendicolarita
nubifragi, ecc.). del fabbricato
a ) Penetrazione di umidita
CL143  |Verificare che nelle fas manutentive degli elementi vengano Verifica Quando 1 |Impiego di materiali ~ |No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata. occorre non durevoli livello
superiore
COMPONENTE 1.2.8
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
1.2 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali
1.2.8 Componente Plateein c.a.
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0 oo
Cl282  |Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando|Controlloa |12 Mes 1 Cedimenti No | Tecnici di
l'assenza di eventuai lesioni e/o fessurazioni. Controllare|Vista Dif;;r:ﬁgn'e gt\J/eleIr(i)ore
eventuali smottamenti del terreno circostante ala struttura che ?;stacchi murari P
possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare Fessurazioni
verifiche e controlli  approfonditi  particolarmente in Lesioni

Non perpendicolarita
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COMPONENTE 1.2.8
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (o0
corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, del fabbricato
nubifragi, ecc.). Penetrazione di umidita
Cl1283  |\Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano|Verifica Quando 1 Impiego di materiali ~ |[No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata. occorre non durevoli livello
superiore
COMPONENTE 1.3.2
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a.
132 Componente Pareti
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (o0
C1.3.22 Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire Controlloa |12 Mesi 1 |Deformazioni e No |Tecnici di
ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di Vista spostamentl livello
indagini strumentali in situ Distacco supeniore
g ) Esposizione dei ferri di
armatura
Fessurazioni
Lesioni
Penetrazione di umidita
C13.23 Controllare eventuali deformazioni elo spostamenti Controlloa |12 Mesi 1 |Deformazioni e No |Tecnici di
dellI'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la|Vista gﬁ‘:i’:oe”“ ;‘J’S'e'r‘i’ore
normal e configurazione. Esposizione dei ferri di
armatura
Fessurazioni
Lesioni
Penetrazione di umidita
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COMPONENTE 1.3.2
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o oS0 oo
Cl324  \Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano|Verifica Quando 1 /Impiego di materiali ~ |[No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata. occorre non durevoli livello
superiore
COMPONENTE 1.35
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a
135 Componente Solette
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0 oo
C1.35.2 Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire Controlloa |12 Mesi 1 |Deformazioni e No |Tecnici di
ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di Vist@ spostamentl livello
indagini strumentali in situ Distacco supeniore
g : Esposizione dei ferri di
armatura
Fessurazioni
Lesioni
Penetrazione di umidita
C1.353 Controllare eventuali deformazioni elo spostamenti Controlloa |12 Mesi 1 |Deformazioni e No |Tecnici di
dellI'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la|Vista gﬁsgca’:oe”“ !:lslelr(i)ore
normal e configurazione. Esposizione dei ferri di
armatura
Fessurazioni
Lesioni
Penetrazione di umidita
C1354  |Verificare che nelle fas manutentive degli elementi vengano|Verifica Quando 1 Impiego di materiali ~ |[No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata. occorre non durevoli gfelr?ore
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 8.3.17
IDENTIFICAZIONE
8.3.17 | Componente  Impermeabilizzazioni esterne
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0 oo
C8.3.17.2 |Controllare lo stato generale dei materiali drenanti ed assicurarsi |Controllo |Semestre | 1 |Mancanza No | Specializzati
del corretto smaltimento delle acque intercettate. Verificare Rottura vanl
|'assenza di eventuali anomalie.
C8317.3 |Nelle fas di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare Controllo Quando 1 |Contenuto eccessivodi [No | Tecnici di
prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche occorre sostanze tossiche 'S'l‘J’e'e'r‘i’ore
che favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e P
favorendo lariduzione delle risorse.
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 1.1.4
IDENTIFICAZIONE
114 | Componente 'Micropali
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'jq5 | OPERATORI | ‘o Snor
11.14.1 In seguito ala comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare Quando 1|No | Specidizzati
accurati accertamenti per la diagnosi e la verificadelle strutture , da parte di tecnici qualificati, che|°¢coe vari
possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del
fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti
riscontrati.
COMPONENTE 1.2.8
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
12 Elemento tecnologico Opere di fondazioni superficiali
1.2.8 Componente Plateein c.a.
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'\jq5 | OPERATORI | 'O Soor
11.2.8.1 In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (Iesioni, fessurazioni, rotture), effettuare Quando 1|No | Specidizzati
occorre varl

accurati accertamenti per ladiagnosi e laverificadelle strutture , da parte di tecnici qualificati, che
possano individuare la causaleffetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del
fabbricato. Procedere quindi a consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti

riscontrati.

pag. 17/ 19




SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 1.3.2
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnologico Strutture in elevazionein c.a.
132 Componente Pareti
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg '\('JASg' OPERATORI 'g:gggg
11321 Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa| Quando 1|No | Specidizzati
diagnosi delle cause del difetto accertato. occorre vari
COMPONENTE 1.35
IDENTIFICAZIONE
1 Opera STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI
13 Elemento tecnol ogico Strutture in elevazionein c.a
135 Componente Solette
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA | gg| /g5 | OPERATORI | ‘o Soor
11.35.1 Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa|Quando 1|No | Specidizzati
diagnosi delle cause del difetto accertato. occorre varl
COMPONENTE 8.3.17
IDENTIFICAZIONE
8.3.17 | Componente  Impermeabilizzazioni esterne
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg||jqy | OPERATORI | ‘o <SP
18.317.1  |Ripristino dei materiali drenanti, usurati o rotti, con altri di caratteristiche analoghe. Quando 1|/No | Speciaizzati
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 8.3.17
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg UsO OPERATORI RISORSE
occorre vari
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